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Diferencialna enačba II. reda - teorija

• Splošna diferencialna enačba II. reda

𝑞1 𝑥, 𝑥 𝑥 + 𝑞2 𝑥, 𝑥 𝑥 = 𝑓 𝑥, 𝑥

• Z uvedbo nove spremenljivke 𝑥1 = 𝑥 prevedemo na  
problem reševanje dveh diferencialnih enačb I. reda
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• Za reševanje uporabimo npr. metodo Runge-Kutta

Diferencialna enačba II. reda - primer

• Gibalna enačba

𝑚𝑥 + 𝑑𝑥 + 𝑘𝑥 = 𝐹 𝑡

• Enačbo preuredimo

• Z uvedbo nove spremenljivke 𝑥1 = 𝑥 ter dobimo:

𝑥 =𝑥1

1 𝑚
𝑥 =

1
−𝑑𝑥 − 𝑘𝑥 + 𝐹(𝑡)

𝑚
𝑥 =

1
−𝑑𝑥 − 𝑘𝑥 + 𝐹(𝑡)
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Sistem diferencialnih enačb II. reda - teorija

• Splošna diferencialna enačba II. Reda

𝐀 𝒙, 𝒙 𝒙 = 𝒃 𝑥, 𝑥 𝒙 = 𝐀 𝒙,𝒙 −𝟏𝒃 𝒙,𝒙

• Z uvedbo nove spremenljivke 𝒙𝟏= 𝒙 prevedemo problem  
na reševanje sistema diferencialnih enačb I. reda

𝒙 = 𝒙𝟏
𝒙𝟏 = 𝐀 𝒙,𝒙 −1𝒃 𝒙, 𝒙

• Za reševanje sistema uporabimo npr. metodo Runge-
Kutta
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𝑚𝑃 + 𝑚𝑉 𝑚𝑉 cos𝛼 +𝜇 ∙ sin𝛼

𝑉𝑚 cos𝛼
2

3
𝑚𝑉

𝑥1

𝑠
=

− 𝜇 ∙ 𝑔 𝑚𝑃 +𝑚𝑉

𝑚𝑉𝑔 sin𝛼

Sistem diferencialnih enačb II. reda - primer

• Valj na prizmi

• Gibalni enačbi

𝑚𝑃 + 𝑚𝑉 𝑥1 + 𝑚𝑉 cos 𝛼 +𝜇 ∙ sin 𝛼 𝑠 = − 𝜇 ∙ 𝑔 𝑚𝑃 +𝑚𝑉
3

𝑚𝑉 cos 𝛼 𝑥1 + 
2 
𝑚𝑉𝑠 = 𝑚𝑉𝑔 sin𝛼

• Enačbi zapišemo v matrični obliki:
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Sistem diferencialnih enačb II. reda - primer

• Enačbo zapišemo poenostavljeno v obliki:

𝐀𝒙 = 𝒃

• Izrazimo𝒙
𝒙 = 𝐀−1𝒃

• Z uvedbo nove spremenljivke 𝒙𝟏= 𝒙 prevedemo problem na  
reševanje sistema diferencialnih enačb I. reda

𝒙 = 𝒙𝟏
𝒙𝟏= 𝐀−1𝒃

• Rešen problem v Python-u najdete tukaj
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https://github.com/martincesnik/Visja-dinamika.git

