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Predmet:

Naziv: Eksperimentalna modalna analiza (EMAM)
Studijsko leto: 2024/2025

[zvajalci:

Predavatelj: prof. dr. Gregor Cepon
Termin predavanj: Sreda 12:00 - 14:00
Govorilne ure:  Petek 11:00 - 12:00 oz. po dogovoru
(kabinet DS-P6)
Asistent: doc. dr. Domen Ocepek
Termini vaj: Ponedeljek 10:00 - 12:00
Ponedeljek 12:00 - 14:00
Torek 12:00 - 14:00
Sreda 8:00 - 10:00
Sreda 10:00 - 12:00
Govorilne ure:  Ponedeljek 9:00 - 10:00 oz. po dogovoru
(kabinet 603)

1 Opravljanje izpita
Ocena teorije:
a) Student oceno pridobi s sprotnim delom. S sprotnim delom lahko student predmet opra-

vlja le enkrat, pri ¢emer mora imeti predmet v danem Studijskem letu vpisan v sistemu VIS.
Oceno predavanj lahko student pridobi preko dveh kolokvijev, ki bosta izvedena tekom semestra:

Kolokvij | Utez | Min. uspesnost
K1 | 50% | > 40%
K2 | 50% | > 40%

b) Student oceno pridobi na izpitu:

Izpit | Utez | Min. uspesnost
I1 | 100% | > 50%

Ocena vaj:

Za pozitivno ocenjene vaje se zahteva samostojna izdelava dveh seminarjev:

— Seminar 1 (S1): Eksperimentalna modalna analiza; identifikacija modalnih parametrov na aka-
demski in realni strukturi.
— Seminar 2 (S2): Obratovalne deformacijske oblike in analiza prenosnih poti na realni strukturi.
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Pogoji za pridobitev ocene so sledeci:

Seminar | Utez | Min. uspesnost
S1|60% | >50%
S2 | 40% | > 50%
pri ¢emer pozitivno opravljeni seminarji predstavljajo pogoj za pristop k izpitu.

2 QOkvirna lestvica ocen

Ocena | %
neg. | 0-49%
6 | 50-59%
60-69%
70-79%
80-89%
10 | 90-100%

3 Potek predavanj in snov kolokvijev

Tematika

Teden 1

Uvod v eksperimentalno modalno analizo:

- fizikalna domena za MDoF sistem,

- analiti¢na izpeljava frekvenéne prenosne funkcije sistema
- prehod v modalno domeno,

- modalna superpozicija.

Teden 2

Predstavitev frekven¢ne domene za modeliranje dinamskih lastnosti sistemov:

impedan¢na in admitancna matrika,

oblike frekvenc¢ne prenosne funkcije,

predstavitev merilne opreme za modalno testiranje,

- nacini vzbujanja sistemov,

nacrtovanje preizkusov.

Teden 3

Pregled razlicnih modelov dusSenja:
- proporcionalno dusenje,

- histerezno dusenje,

- viskozno duSenje.
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Teden 4 | Metode modalne identifikacije:
- predstavitev pristopov ter poglavitne razlike med SDoF in MDoF sistemi,

- predstavitev in izpeljava metode poloviéne moci.

Teden 5 | Metoda prilagajanja kroga:

- predstavitev in teoreti¢na izpeljava metode.

Teden 6 | Ewins-Glessonova metoda:
- predstavitev in teoreti¢na izpeljava metode,
- kriteriji vrednotenja rezultatov (MAC, coh, LAC, MCF).

Teden 7 | Metoda kompleksnih eksponentov z najmanjSo kvadrati¢no napako:
- predstavitev in teoreti¢na izpeljava metode,
- uporaba in razsirjenost metode v industriji,
- uporaba stabilizacijskega diagrama v kombinaciji z metodo LSCF,

- predstavitev odprtokodnih resitev (pyFBS).

Teden 8 | Merjenje dinamskega modela strukture med obratovanjem:
- obratovalne deformacijske oblike,

- obratovalna modalna analiza.

Teden 9 | Obisk strokovnjaka iz industrije:

- predstavitev uporabe eksperimentalne modalne analize v industriji.

Teden 10 | Dinamika podstruktur (1):

uvod v koncept podstrukturiranja,

predstavitev sklapljanja v frekven¢ni domeni,

zapis kompatibilnostnih in ravnoteznih pogojev,

- izpeljava sklapljanja na primarni spremenljivki.

Teden 11 | Dinamika podstruktur (2):
- izpeljava sklapljanja na sekundarni spremenljivki (LM-FBS),
- problem eksperimentalnega sklapljanja,

- uvod v projekcijske in razsiritvene metode.

Teden 12 | Analiza prenosnih poti (1):
- problem prenosa vibracij iz aktivnih na pasivne komponente,

- metode ekvivalentnih sil.

Teden 13 | Analiza prenosnih poti (2):
- klasi¢ne metode,
- obratovalna analiza prenosnih poti,

- regularizacijske tehnike.

Teden 14 | Uporaba eksperimentalne modalne analize, metod podstrukturiranja in analize

prenosnih poti v slovenski industriji
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